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Practica 05
Clases Laterales-Grupo de Transformacién

1. Demuestre el Teorema de Lagrange: sea H un subgrupo de un grupo
finito G. Entonces el orden de H divide al orden de G.

2. Sea G = (S,0,1) un grupo finito, a,b € G, H un subgrupo de G,
H < G, se define relacién a ~ b <= ab~! € H. Demuestre que
(a) La relaciéon ~ es una relacién de equivalencia.

(b) Dé explicitamente la forma de las clases de equivalencia que genera
la relacién ~

(c) Demuestre que [a;] N [a;] =0 0 Ha; = Ha; sii # j.

(d) Demuestre que H y [a;] tienen el mismo nimero de elementos

Vi=T1Fk
(e) Si k es el nimero de clases distintas. Demuestre que G = U¥_ [a;]
3. Sea G = (S, 0,1) un grupo, no necesariamente finito y sean H, K < G

(el simbolo =< significa “subgrupo de”) ambos de indice finito en G.
Entonces el subgrupo H N K también tiene indice finito en G.

4. Sea G =< Zss, D, ~,0 > el grupo aditivo de los enteros médulo 35.
(a) Usando el teorema de Lagrange, indique cudl es el tamano de los
posibles subgrupos y por qué.

(b) Escriba todos los subgrupos de G e indique cuéles son ciclicos.
Justifique.

(c) Para el grupo no trivial de menor tamano, escriba todas las
clases laterales derechas distintas de dicho subgrupo.

(d) Diga cuéles son los elementos generadores y los elementos no gen-
eradores del grupo. Justifique.

5. Sea G = (Zy x Z3,® ) (este grupo es isomorfo al grupo aditivo de los
enteros médulo 6) donde & se define como

(@,b) ® (¢,d) = (@®2¢,b®sd)
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(a) Halle un homomorfismo entre G = (Zy X Z3,® ) y Zg
(b) Indique el elemento identidad de G.
(¢) Indique la forma del elemento inverso de (@,b) € G

. Sea G = (Zy x Zs3,® ) (este grupo es isomorfo al grupo aditivo de los
enteros médulo 6) donde @ se define como

(@,b) ® (¢, d) = (@®2¢,b®s d)
(a) Halle un homomorfismo entre G = (Zg X Z3,® ) v Zg

(b) Indique el elemento identidad de G.

(¢) Indique la forma del elemento inverso de <E, 5> ye
. Halle el grupo de simetrias de un pentagono regular.

(a) Indique el tamano de los posibles subgrupos.

(b) Dé explicitamente un subgrupo de cada tamano.

(c) Para el subgrupo no trivial de menor tamarfo, halle las clases
laterales izquierdas e indique el indice de ese subgrupo en el grupo.

. Halle el grupo de simetrias de un Hexagono regular.

(a) Indique el tamano de los posibles subgrupos.
(b) Dé explicitamente un subgrupo de cada tamano.
(c) Para el subgrupo no trivial de menor tamano, halle las clases

laterales izquierdas e indique el indice de ese subgrupo en el grupo.

. Encuentre el orden de cada elemento del grupo de simetrias de (a) el
tridngulo equildtero, y (b) el cuadrado.



